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@ MISION TRIPULADA
O MISION NO TRIPULADA

ALA CONQUISTA
DE LALUNA,

EL PRIMER CONTINENTE COSMICO

OCTAVIO PLAISANT ZENDEJAS*

n el primer nimero de este Mercurio Volante pu-
Eblicamos un panorama de la carrera espacial por

aduenarse de los recursos lunares. Ahora ofrece-
mos a ustedes el estado en que se encuentran cada una
de las diversas misiones.

Después de la misién Apolo 17, hace 51 anos, ningin
ser humano ha vuelto a pisar suelo lunar. Sin embar-
go, en los ultimos afios vivimos apasionantes aconte-
cimientos desde el punto de vista de la exploraciéon de
la Luna. Estados Unidos, Rusia, China e India, pais que
fue el primero en llegar al Polo Sur, son parte de la élite
de paises que han logrado alunizar con éxito misiones
no tripuladas. A los proyectos cientificos para estudiar
nuestro satélite se han sumado europeos, sudcoreanos,
japoneses, israelies, turcos y, ahora, México, si bien no
contamos con un programa propio de sondas espaciales.
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ESTADOS UNIDOS

Programa Ranger

En la década de 1960 la NASA cre¢ el Programa Ranger, que consistio
en enviar sondas de impacto lunar no tripuladas. De la serie Ranger
fueron lanzadas la 7 (1964), 8 (1965) y 9 (1965).

El Programa Suveryor consistié en el envio de sondas no tripuladas
para alunizajes suaves o controlados. A nuestro satélite fueron envia-
das 7 misiones de 1966 a 1968.

e Programa Apolo

e La NASA envio las siguientes misiones tripuladas
de ApoloalaLuna:

Apolo VIII (Diciembre de 1968)
Apolo 11 (Julio de 1969)

Apolo 12 (Noviembre 1968)
Apolo 14 (Febrero de 1971)
Apolo 15 (Agosto de 1971)
Apolo 16 (Abril de 1972)

Apolo 17 (diciembre de 1972)

Artemis ]

Después de salidas en falso y retrasos por las condiciones climaticas,
el cohete SLS, el mas poderoso de la NASA, despegd de la Florida el 22
de noviembre de 2022. Artemis 1 fue una misién en érbita lunar sin
tripulaciéon de una capsula espacial Orion, la cual marco el regreso de
la agenciaalaLun

ArtemisII
Los astronautas Reid Wiseman, Victor Glover, Christina Hammock
Koch y Jeremy Hansen conformaran la tripulacién de la misién Ar-
temisa II, que ird a bordo de la segunda nave Orién alrededor de la
Luna. Seran los primeros seres humanos que viajen alld en mas de cin-
cuenta anos, y los primeros en hacerlo en este siglo XXI. De acuerdo
a la NASA los tripulantes no bajaran a la superficie lunar ni orbitaran
la Luna, sino que rodearan el satélite siguiendo una trayectoria de re-
torno libre.

Christina Koch sera la primera mujer en abandonar la érbita terres-
tre y rodear la Luna, mientras que Victor Glover seré el primer negro
en observarla de cerca. Por otro lado, Jeremy Hansen, astronauta ca-
nadiense, serd el primer de otra nacionalidad en salir del pozo gravita-
torio de nuestro planeta.

Oficialmente, Artemisa Il despegara a finales de 2024 —una forma de
decir que en realidad despegara en 2025— mediante el segundo cohe-
te SLS Block 1. Los cuatro astronautas viajaran a bordo de la segunda
nave Orion completa y de la tercera capsula Orién lanzada al espacio.

El programa Artemisa de misiones tripuladas incluye la construc-
cién de la estacién internacional Gateway en orbita lunar y una base
lunar en 2030.
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Ramiro Iglesias Leal, cientifico mexicano y pionero de la medicina
espacial en Iberoamérica, dijo alguna vez que la Luna se
convertiria en el primer continente césmico, en la avanzada del
proceso de expansion de la humanidad hacia otras regiones del
sistema solar. Iglesias Leal fue el primer médico en el mundo en
recibir e interpretar un electrocardiograma tomado en el espacio
sideral. Se trato del piloto William Anders, del Apolo VIII, mientras
la nave orbitaba nuestro satélite natural.

Misiones no tripuladas comerciales

En 2018 la NASA cre6 el programa Commercial Lunar Payload
Services (CLPS) con el objetivo de subvencionar empresas, si-
guiendo un modelo parecido al que ha permitido que la inicia-
tiva privada desarrolle naves de carga y tripuladas para la Esta-
cién Espacial Internacional (ISS). En vez de desarrollar una sonda
compleja bajo tutela de la NASA, dotada de multiples instrumen-
tos cientificos, la iniciativa CLPS prefiere otorgar contratos a las
empresas para que pongan en la superficie uno o varios instru-
mentos a bordo de una nave mas sencilla.

Las empresas seleccionadas para el CLPS son Astrobotic, Intui-
tive Machines, Firefly y Draper. La NASA ha otorgado contratos
en firme para ocho misiones no tripuladas a la superficie de la
Luna, que se lanzaran de aqui a 2026.
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/LAS MISIONES LUNARES SOVIETICAS

Del programa soviético Luna de naves no tripuladas se sabe que
fueron concebidas y construidas por la oficina de disefio y em-
presa Lavochkin. A nuestro satélite fueron enviadas las siguien-
tes misiones:
e Luna2(sep1959)
Luna 7 (oct 1965)
Luna 8 (Dic 1965)
Luna 9 (Jun 1966)
Luna 13 (Dec 1966)
Luna 15 ((julio 1969)
Luna 16 (sep 1970)
Luna 17 (Nov 1970)
Luna 18 (sep 1971)
Luna 20 (feb 1972)
Luna 21 (jun 1973) o
Luna 23 (oct 1974)
Luna 24 (ago 1976)
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El regreso de Rusia

Luna 25 fue la primera sonda espacial lanzada a la Luna
por Rusia. Si bien la agencia Roscosmos decidié mante-
ner la secuencia numérica del histérico programa sovié-
tico Luna, no existe ninguna conexiéon tecnolodgica. La
ultima sonda soviética de esta serie fue Luna 24, lanza-
da en agosto de 1976. Se traté de una sonda de retorno de
muestras tipo Ye-8-5M, que logro traer a la Tierra 170.1
gramos de regolito de nuestro satélite.

La sonda de 1750 kg tuvo un lanzamiento sin inciden-
tes el 10 de agosto de 2023, mediante una nave Soyuz-
2.1b que despegd desde Vostochni.

Lamentablemente, la misién Luna 25 se estrell6 el 19 de
agosto de 2023 contra la superficie lunar, tras una manio-
bra de correccién de la érbita con la intencion de situar la
nave en posicion previa al alunizaje, que debia producirse
el 21 de agosto. Este incidente ha puesto en riesgo el progra-
ma cientifico de exploracion lunar de Rusia.

El objetivo de Luna 25 era probar las tecnologias aso-
ciadas a un descenso sobre la superficie lunar para las
préximas misiones de alunizaje rusas (Luna 27) y estu-
diar la presencia de volatiles en el regolito lunar (hielo
de agua). Luna 25 (JIyua-25) fue construida por la empre-
sa NPO Lavochkin para la Corporacion Estatal Roscos-
mos, de la cual forma parte.
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/EL GIGANTE CHINO EN SUELO LUNAR

El Programa de Exploracién Lunar de China (CLEP) tiene como
objetivo central colocar nuevas sondas de la serie Chang’e, que
en los ultimos arfios han logrado ser las primeras en alunizar con
éxito y traer muestras de nuestro satélite a la Tierra. En diciem-
bre de 2013 China logré que su moédulo lunar Chang'e 3 descen-
diera con éxito en suelo lunar. En Junio de 2019 el gigante asiati-
co realizé un hito en las misiones espaciales al conseguir que su
moédulo Chang'e 4 alunizara en la cara oculta de la Luna.

Hoy, la sonda y su robot Yutu 2 siguen operando, por lo que
China sigue adelante con el programa y planea nuevas misiones
Chang’e 6, 7 y 8; ademas anuncio que para el 2030 completara su
primera nave tripulada a la Luna.
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/INDIA EN EL POLO SUR LUNAR
El programa espacial indio dio un paso enorme con el alunizaje
de la sonda Chandrayaan 3, el 23 de agosto de 2023. Después del
fracaso de Chandrayaan 2, artefacto que perdié comunicacién
a unos kilémetros de la superficie lunar, India se convirtio en el
segundo pais que logré posar suavemente en la superficie lunar
una nave, después de China, y en el cuarto en la historia de la
exploracién espacial, tras la Unién Soviética, Estados Unidos y
China. Ademads, Chandrayaan 3 es la primera misiéon que aterri-
z0 en las regiones polares de la Luna. Como se sabe, su misién es
encontrar agua.

o

La exploracion espacial y los vuelos tripulados no

se hubieran logrado sin el sacrificio de esos héroes
desconocidos de los viajes sin retorno. Los primeros viajeros
al espacio fueron las moscas de la fruta en las que se
estudiaron los efectos de la radiacion a elevada altitud, le
siguieron bacterias, amebas, hongos, plantas, escarabajos,
cucarachas, aranas, escorpiones, hormigas, ranas, peces,
tortugas, conejos, ratones, ratas, cobayos, gatos, perros y
monos de diferentes especies.
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/JAPON

La Agencia espacial japonesa JAXA y una empresa del
mismo pais lanzaron en abril de 2023 la sonda HAKU-
TO-R. Sin embargo, no logré alunizar con éxito. E1 mé-
dulo lunar HAKUTO-R M1 (Mission 1), de la empresa
japonesa Ispace, fracasé en su intento de alunizar en el
crater Atlas de la Luna. Junto con €], se dan por perdi-
dos el rover emirati Rashid y el pequetiisimo robot SO-
©  RA-QxdeJAXA.

HAKUTO-R debia haber alunizado el 25 de abril de
2023. Todo parecia ir bien, pero unos 67 minutos an-
tes del alunizaje la nave puso en marcha sus motores
principales para realizar la insercion de desorbitado
DOI (De-Orbit Insertion), mientras rodeaba la Luna a
100 kilémetros de altitud, con una velocidad de 5800
km/h. A continuacién la nave descendié durante mas
de media hora sobrevolando la cara oculta de la Luna
sin utilizar sus motores.

/COREA DEL SUR

Esta nacién dio un gran paso en su programa espacial al
lanzar su primera sonda espacial el 4 de agosto de 2022,
dia en que fue llevada por un cohete Falcon 9 Block 5
de SpaceX, el cual se elevo desde la rampa SLC-40 de la
Base Aérea de Cabo Canaveral. El orbitador lunar Da-
nuri (KPLO) convirtié a Corea del Sur en el cuarto pais
asiatico en enviar una sonda a la Luna, después de Ja-
pon, India y China, asi como en el octavo pais en hacer
lo propio a nivel mundial después de Estados Unidos,
URSS/Rusia, Japon, ESA, India, China e Israel.

Danuri, también conocida como KPLO (Korean Pa-
thfinder Lunar Orbiter) es una sonda de 678 kg cons-
truida por el encargo de la agencia espacial surcoreana
KARI (Korea Aerospace Research Institute). Se trata de
un orbitador destinado a estudiar la Luna a través de
seis instrumentos cientificos; uno de ellos es una cama-
ra proporcionada por la NASA, cuyo propdsito es estu-
diar los depdsitos de hielo de los polos lunares.
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LA PRIMERA SONDA ESPACIAL
ISRAELI RUMBO A LA LUNA
El 22 de febrero de 2019 un cohete Falcon 9 v1.2 Block 5
de SpaceX lanzé desde la rampa SLC-40 de Cabo Cana-
veral el satélite de comunicaciones geoestacionario in-
donesio, Nusantara Satu (PSN-6), la carga principal, asi
como el microsatélite militar USAF-S5 y la sonda israeli
Beresheet, la protagonista no oficial de la misién.
Beresheet es la primera sonda espacial de Israel v la
primera sonda lunar que ha sido desarrollada con finan-
ciamiento principalmente privado. E1 11 de abril de 2019
se estrelld contra la superficie lunar, pues la segunda
unidad de medida inercial del vehiculo fallé durante el
descenso, y ni el software de la sonda, ni el equipo de
tierra fueron capaces de lidiar con el problema. Como
consecuencia, se precipito en el norte de Mare Sereni-
tatis, a unos 500 km/h, desintegrandose por completo.

/MEXICO EN LA LUNA
Un proyecto de investigaciéon espacial dela UNAM se ha
preparado para el envio de microrobots a la superficie
lunar. La Agencia Espacial Mexicana (AEM) establecid
un acuerdo con el Proyecto Artemis de NASA; su pro-
posito es construir cinco robots (Colmena) que interac-
tuaran de manera coordinada para el analisis del suelo

lunar. La misién serd enviada a finales del 2023 o a prin-
cipios de 2024 por la empresa Astrobotic Technology en
el moédulo espacial Peregrin Lander.
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/NUNCA NOS DETENDREMOS
Las agencias espaciales mencionadas y otras importan-
tesempresas multinacionales intentaran colonizar el sa-
télite, construiran bases de lanzamiento y hoteles, pues
otros objetivos de exploracién incluyen Titan y Europa,
esta ultima, una de las lunas de Jupiter cuya superficie
estd compuesta de hielo. Ahi podria encontrarse un

océano liquido calentado por fuerzas de gravitacion.
Existe posibilidad de que bajo la densa costra de hielo
pudiera existir alguna forma de vida.
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De acuerdo a investigaciones recientes,
la Luna posee riquezas como titanio en
sus suelos, aluminio y Helio-3, uno de
los combustibles del futuro, asi como
importantes reservas de agua congelada
en sus polos.

*OCTAVIO PLAISANT ZENDEJAS
Académico, periodista cientifico
y divulgador del Centro de
Desarrollo Aeroespacial (CDA) del
Instituto Politécnico Nacional.
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